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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Fizyka kwantowa 1010312311010425612
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Energetyka (brak) 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 1 Cwiczenia: - Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr Gustaw Szawiofa, doc. PP

email: gustaw.szawiola@put.poznan.pl
tel. 61 6653227

Woydziat Fizyki Technicznej

ul. Nieszawska 13, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Wiadomosci z fizyki, matematyki wyzszej, elektrotechniki w zakresie okreslonym przez
1 Wiedza: kierunkowe efekty ksztatcenia studiow | stopnia

L . . | Umiejetnosci wykonywania eksperymentu fizycznego i analizy wynikéw pomiaréw w zakresie
2 Umiejetnosci: | okreslonym przez kierunkowe efekty ksztatcenia studiow | stopnia. Umiejetnosé efektywnego
samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiéw

3 Kompetencje | Ma swiadomosé roli fizyki w koniecznosci poszerzania swoich kompetencji inzynierskich
spoteczne

Cel przedmiotu:

-Zapoznanie z wybranymi zagadnieniami fizyki kwantowej w zakresie niezbednym do rozumienia iloéciowej zjawisk, proceséw|
fizycznych i wkasciwosci materiatow, istotnych w systemach energetycznych i elektrycznych. Rozwiniecie podstawowych
umiejetnosci ilosciowej interpretacii t zjawisk/proceséw fizycznych oraz specyfikacji wiasnosci materiatéw z odniesieniem do
fizyki kwantowej a takze ich oceny pod katem zastosowan w energetyce i elektrotechnice.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student powinien bedzie w stanie: scharakteryzowa¢ stany kwantowe podstawowych
struktur: czastki, atomu, krysztatu oraz scharakteryzowaé kwantowy pomiar wielkosci fizycznych , w tym wskazaé na jego
ograniczenia zwigzane z zasada nieoznaczonosci Heisenberga. - [K_WO01+, K_WO05+,K_WO02++]

2. wskazac i objasni¢ kwantowe zjawiska, procesy fizyczne, wtasnosci materiatow istotne w zastosowaniach energetycznych i
pokrewnych - [K_WO02++]

Umiejetnosci:

1. Potrafi rozwing¢/oceni¢ koncepcje zastosowania zjawiska kwantowego, kwantowych wtasnosci materiatéw w energetyce i
dyscyplinach pokrewnych (elektrotechnice, elektronice). - [K_UO01++K_U11+,K_UO03+]

2. Potrafi zaplanowac¢ zgodnie z instrukcjg pomiar wybranych zjawisk/procesow fizycznych oraz wtasnosci materiatow oraz
interpretowaé¢ wyniki tych badan z odniesieniem do fizyki kwantowej - [K_U03+]

3. Potrafi porownywac fizyczne wtasnosci materiatow i identyfikowac¢ fizyczne ograniczenia ich stosowalnosci w oparciu o
wiedze -[K_UO01++K _UO03+]

Kompetencje spoteczne:

1. Wykazuje otwartg postawe wobec nowych idei inspirowanych osiggnieciami nauk podstawowych - [K_K01 ++]

Sposoby sprawdzenia efektéw ksztatcenia
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Wyktad
?W_01,w_02, U_01,U_03) ocena wiedzy i umiejetnosci w ramach koncowego testu,

?U_01,U_03, K_01) ocena wykonanej samodzielnie (w oparciu o pozycje literaturowe) analizy zastosowania wybranego
kwantowego zjawiska, procesu lub materiatu o istotnych wtasnosciach kwantowych, w zastosowaniach energetyki lub
dyscyplin pokrewnych (elektrotechniki, elektroniki) ? samodzielna praca semestralna

Cwiczenia laboratoryjne (U02):

?ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i
metodami,

?o0cena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania éwiczeniowego, ocena sprawozdania z wykonanego éwiczenia.

Tresci programowe

1.Granice fizyki klasycznej, dualizm korpuskularno falowy,

2.0pis stanu kwantowego, superpozycja stanow, amplitudy prawdopodobienstwa, pomiar kwantowy, wielkosci fizyczne.
3.Réwnanie Schrodingera i przyktady prostych uktadéw kwantowych.

4 Kwantowy stany elektronowe i struktura energetyczna atomu

i molekut. Kwantowanie momentu pedu. Spin elektronu.

5.Struktura energetyczna ciata statego, przewodniki, izolatory, potprzewodniki.

6.Kwantowe podstawy konwersji energii, elementy elektroniki kwantowej, generacja swiatta laserowego.

7.Wybrane zjawiska kwantowe w ciele statym. Nadprzewodnictwo.

Literatura podstawowa:

1. P. Tipler, R. Llewellyn ? Fizyka wspotczesna, PWN W-wa 2011,

2. R. Eisberg, R. Resnick, Fizyka kwantowa atomoéw, czgsteczek i ciat statych, PWN 1983

3. R. P. Feynman, R. B. Leighton, M. Sands, Feynmana wyktady z fizyki. T. 3. Mechanika kwantowa, PWN, W-wa 2011

Literatura uzupetniajaca:

1. Jerzy Massalski. Fizyka dla inzynierow. Czes¢ Il Fizyka wspotczesna, WNT, W-wa 2005
2. Hennel, Podstawy elektroniki pétprzewodnikowej, WNT, W-wa 2003

3. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki. T.5 , W-wa 20

4. Ch. Kittel, Wstep do fizyki ciata statego, PWN, W-wa 2012

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w wyktadach i koncowym tescie zaliczeniowym z wyktadu 15
2. udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 15
3. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych i wykonanie sprawozdania 15
4. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia 2
5. przygotowanie do koncowego testu zaliczeniowego z wyktadu 7
6. samodzielne wykonanie pracy semestralnej 7
Obcigzenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 62
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32
Zajecia o charakterze praktycznym 37
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